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我 国 椒 树 科 花 粉 形态 的 研究 


《中 国 科学 院 植物 研究 所 ,北京 ) 《西北 植物 研究 所 ,武功 ) 


BR ， 本 文 对 分 布 于 我 国 的 极 树 科 (Tiliaceae) 9 属 44 种 植物 的 花粉 形态 进行 了 光学 显微镜 
的 系统 观察 ,并 对 其 中 10 种 花粉 的 外 壁 细微 结构 进行 了 扫描 电镜 观察 。 本 科 花 粉 为 长 球形 、 
扁 球形 和 球形 ,萌发 筷 为 长 3 孔 沟 , 短 3 孔 沟 和 3 (一 4) 孔 三 种 类 型 , 外壁 主 要 为 网 状 纹饰 ,个 
别 属 为 刺 状 纹饰 。 根 据 花粉 资料 ,本 文 还 探讨 了 该 科 植 物 分 类 中 的 某 些 问题 ， 

关键 词 ” 根 树 科 ; 花 粉 形态 ; 显 微 结构 ; 亚 显 微 结构 


概 树 科 (Tiliaceae) 约 有 50 属 450 种 ,多 为 乔木 ,灌木 , 稀 为 草本 ， 广 布 于 亚洲 , 非洲 和 
中 、 南 美洲 的 热带 .亚热带 地 区 ;而 机 属 (Tilia) 则 主 产 北 温带 。 WME, 我 国有 12 属 、94 
种 ,全 国 均 有 ,以 西南 部 最 盛 ; 中 机 属 分 布 最 广 ,南北 各 省 区 均 产 。 海 南 机 属 (aimania) 为 
RECA B.A (Craigia), MAK (Excentrodendron) 和 柄 起 果 属 (Burretiodendron) 
则 主 产 我 国 。 它 们 大 部 分 生长 于 中 度 海 拔 较 潮 湿 的 出 谷 或 山坡 上 ， 个 别 种 则 为 引进 的 栽 
培植 物 。 

本 科 桔 物 的 大 化 石和 化 石花 粉 最 早出 现在 古 新 世 。 本 科 的 现代 花粉 形态 ， 在 国外 
Erdtman (1952), Sharma (1969) 等 曾 做 过 较 系统 的 研究 。 在 国内 ， 除 《中 国 植物 花粉 形 
AS) (1960) 一 书 对 本 科 花 粉 有 描述 外 ,其 他 尚 无 详细 的 报道 。 

本 文 用 光学 显微镜 系统 观察 了 本 科 9 属 44 种 植物 的 花粉 形态 。 并 用 扫 找 电镜 对 各 
属 代表 类 型 进行 了 观察 。 希望 通过 此 项 工作 给 本 科 植 物 的 分 类 和 化 石花 粉 鉴定 提供 参考 
资料 。 
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材料 和 方法 


未 文 观 察 材 料 系 采 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 室 所 藏 的 腊 叶 标本 。 光 学 显微镜 观 
察 的 花粉 制 片 均 用 醋酸 酬 分 解法 处 理 。 扫 描 电 镜 所 用 材料 系 将 花粉 直接 放 在 胶 纸 上 ， 经 
过 喷 金 镀膜, 直接 在 扫描 电镜 下 观察 。 

每 种 花粉 测量 20 粒 , 取 其 最 小 值 和 最 大 值 ( 示 其 变异 幅度 ) 及 平均 值 。 并 测量 了 花粉 
萌发 孔 的 大 小 。 




















观 察 AOR 


(一 ) 本 科 花 粉 总 的 形态 特征 

本 科 植 物 的 花粉 形态 是 多 类 型 的 ,其 形状 有 长 球形 、 扁 球形 和 球形 ， 赤道 面 观 为 椭 贺 
JÉ SERRE IBUE SRIRUE , S29 — (8228 IUE BUE o 辐射 对 称 或 两 侧 对 称 ;等 极 或 亚 等 
极 。 花 粉 大 小 ,各 属 、 种 之 闻 差 异 较 大 ,最 大 的 花粉 为 蜗 木 属 的 蜗 木 (Excentrodendron hsie- 
nmu), HK 55.3 微米 ， 最 小 花粉 为 一 担 柴 属 的 Colora sinica， 其 大 小 为 26.6 X 18.2 
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微米 。 萌 发 孔 主要 为 3 (一 4) 孔 沟 类 型 ,少数 属 种 为 3( 一 4) 孔 类 型 ,而 孔 沟 类 型 又 有 长 孔 
沟 和 短 孔 沟 之 分 。 外 壁 两 层 ,外 层 较 内 层 厚 或 等 厚 , 有 时 层次 不 明显 ;表面 具 网 状 纹饰 ,个 
别 属 则 为 刺 状 纹饰 。 根 据 我 们 的 观察 ,主要 可 分 为 以 下 几 种 类 型 : 
1. Grewia 型 花粉 为 长 球形 , 具 3( 一 4) 孔 沟 , 沟 长 , 内 和 孔 横 长 。 扁 担 杆 属 《Grew- 
ia), 一 担 柴 属 (Colona) ， 黄 麻 属 (Corchorus), HWH Æ (Microcos) , WIE (Trium}- 
etta) 属 之 。 
2. Tilia 型 ”花粉 为 扁 球形 , 具 3( 一 4) 孔 沟 , 沟 短 ,内 和 孔 大 。 概 属 《7ilia) ,海南 极 属 
(Hainania) 属 之 。 
3. Corchoropsis 型 ”花粉 球形 或 近 球形 , 具 3( 一 4) 孔 , 外 壁 表 面具 尖 或 钝 的 刺 。 
BK (Corchoropsis) 属 之 。 
4. Excentrodendron 型 花粉 球形 ， 具 3( 一 4) 孔 ， 外 壁 表面 具 大 网 状 纹饰 ， 电 
KÆ (Excentrodendron) 属 之 。 
在 这 4 种 类 型 中 ,前 两 种 为 本 科 最 主要 的 类 型 , 绝 大 多 数 花粉 属于 这 两 种 类 型 。 



















































































各 属 花粉 形态 检索 表 


1 花粉 具 3( 一 4) 孔 沟 , 长 球形 或 扁 球 形 。 
2. 花粉 扁 球形 , 孔 沟 短 。 
3 内 孔 圆 形 , 孔 处 外 壁 内 层 显著 加 厚 ; 淘 细 小 ; ABA 4M Tilia L. 
3. AFLE , TUREAMEEPLE HORE RAK M eene 海南 概 属 Hainania Merr, 
2. 花粉 长 球形 , 孔 沟 长 。 
4 .花粉 粒 体 积 较 大 ,长 轴 达 40 微米 以 上 。 


5. BARRERA ANR SUPERBES HMM HIM 扁担 杆 属 Grewia Linn. 
5. 网 眼 较 小 ,大 小 较 一 致 ; 孔 沟 边缘 呈 锯 齿 状 …………………………… ARE, Triumfetta L. 

4. 花 粉 粒 体积 较 小 ,长 轴 不 超过 35 微米 
6. 孔 沟 较 宽 ; 沟 的 两 端 渐 狭 。 eem HRA Corchorus L. 

6. 孔 沟 较 狭 ; 沟 的 两 端 与 中 部 几 等 宽 
7 .在 扫描 电镜 下 ,网 眼中 有 时 具 小 罕 孔 eee dint B Mierocos L. 
7 EARBA T AEH TE SEAL SEINE AD BAL eere 一 担 柴 属 Colona Cav. 

1 花粉 球形 或 近 球形 , 具 3( 一 4) Flo 

8. 外 壁 玫 面具 刺 状 纹饰 ee EA RRR Corehoropsis Sieb. et Zucc. 
8. 外 壁 表 面具 大 网 状 纹饰 WK Excentrodendron Chang et Miau 


(=) 各 属 的 花粉 形态 特征 

一 担 柴 属 Colona Cav. 花粉 长 球形 ,等 极 , BHU. PERMA, 极 面 观 三 
裂 圆 形 。 体 积 小 , 极 轴 长 26.6 一 29.0 微米 ,赤道 轴 长 18.2 一 19.5 微米 。 具 3 孔 沟 ; 沟 细 长 ， 
长 20.9 一 21.8 微米 , 宽 1.3 一 1.7 微米 ;内 和 孔 横 长 , 界限 不 明显 , 孔 宽 约 1.3 WOKS 孔 沟 交叉 
呈 十 字形 。 外 壁 两 层 , 厚 约 1.3 微米 ,外 层 稍 厚 于 内 层 ;表面 具 细 网 状 纹饰 , 网 眼 近 山形 或 
路 呈 多 角形 ,大 小 较 一 致 , 在 孔 沟 边 缘 变 小 。 

黄麻 属 Corchorus L. 花粉 长 球形 ， 等 极 ,辐射 对 称 。 赤 道 面 观 椭圆 形 , 极 面 观 三 
RUIZ BAK 30.4 一 34.5 微米 , 赤道 轴 长 23.5 一 23.9 微米 。 具 3 孔 沟 ; 沟 细 长 ,两 端 狭 ， 
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中 部 宽 , 长 21.9 一 25.0 微米 , 宽 约 3.3 微米 ; 内 孔 横 长 , 界限 不 明显 ， 宽 约 2.1—3.8 微米 ; 
孔 沟 交叉 呈 十 字形 。 外 壁 两 层 , 厚 约 1.3 微米 ,内 外 层 近 等 厚 , 表 面具 组 网 状 纹饰 ， 光 学 显 
微 镜 下 ,网 眼 近 圆 形 , 大 小 较为 一 致 ,在 孔 沟 边缘 变 小 。 

田 麻 属 Corchoropsis Sieb. et Zucc. 花粉 球形 或 近 球 形 , 辐 射 对 称 , 直 径 31.2—48.2 
微米 。 具 3( 一 4) A AMEL 2 孔 ; 孔 圆 形 , 直径 2.9 一 4.3 微米 , 孔 处 内 层 加 厚 。 外 壁 厚 
1.3 微米 ,层次 不 明显 ;表面 具 刺 , 刺 长 3.4 微米 , 尖 或 钝 , 当 镜 简 下 降 时 ;表面 还 具 小 穴 ( 扫 
描 电 镜 下 为 小 穿孔 )o 

WARA Excentrodendron Chang et Miau 花粉 球形 , 辐射 对 称 ， 体 积 较 大 ， 直 径 
55.3 微米 。 具 3( 一 4) FL FLA, BAY 4.1 微米 , 孔 处 内 层 稍 变 厚 。 外 壁 两 层 , 厚 约 3.5 
微米 ,外 层 显 著 厚 于 内 层 ,外 层 中 有 密布 的 小 柱 , 在 小 柱 中 间隔 着 粗大 而 明显 的 大 基 柱 ,在 
表面 形成 清楚 的 大 网 状 纹饰 ,网 眼 大 小 和 形状 不 一 致 , 网 眼中 有 细 网 (扫描 电镜 下 为 小 穿 
孔 ), 花 粉 轮廓 线 不 平 , 呈 波纹 状 。 

扁担 杆 属 Grewia L. 花粉 长 球形 ,等 极 ,辐射 对 称 。 赤 道 面 观 为 椭圆 形 , 极 面 观 为 
三 (四 ) 裂 贺 形 。 体 积 较 大 , 极 轴 长 43.3 一 65.3 微米 ,赤道 轴 长 31.6 一 45.6 微米 。 具 3( 一 4) 
孔 沟 ; 沟 长 ,两 端 狭 ,中 部 宽 , 长 36.5 一 52.8 微米 , 宽 3.6 一 5.6 微米 ;内 和 孔 横 长 ,界限 不 明显 ， 
孔 宽 约 3.5 一 5.6 微米 ; 孔 沟 交叉 呈 十 字形 。 外 壁 两 层 , 厚 2.3 一 3.3 微米 , 外 层 厚 于 内 层 ， 
基 柱 明显 ;表面 具 网 状 或 粗 网 状 纹饰 ,网 眼 大 小 和 形状 不 一 致 ,向 孔 沟 边缘 变 小 ;网 眼中 常 
有 绍 颗 粒 (扫描 电镜 下 实际 为 小 穿孔 ) 出 现 , 花 粉 轮廓 线 不 平 \ 有 时 呈 波 纹 状 。 

CES BIA, GRU RATA AE G. falcata C. Y. Wu 和 毛 果 扁担 杆 G. eriocapa Juss., JF 
可 看 到 近 长 球形 、 圆 三 角形 、 蒙 形 等 不 规则 形状 花粉 , 孔 沟 方向 也 很 零乱 

海南 构 属 Hainania Mer. (EM RI. SR BHU PARMA ROMS 
ZB. BARK 25.9 微米 ,赤道 轴 长 38.4 微米 。 具 3 孔 沟 ; 沟 短 , 长 约 10.8 ROK, W 2.6 
BOK AFL BA, BIE FLY 5.7 微米 , 孔 处 内 层 稍 加 厚 。 外 壁 两 层 , 厚 约 1.7 微米 , 外 
层 较 厚 ; 表 面具 细 网 状 纹饰 ,网 眼 近 贺 形 ,大 小 较 一 致 。 

这 个 属 花粉 与 机 属相 似 , 区 别 在 于 ,赤道 面 观 沟 较 宽大 ,明显 , 极 面 观 孔 内 层 稍 加 厚 。 

WAHA Microcos L. 花粉 长 球形 ,等 极 , 辐 射 对 称 。 赤 道 面 观 椭圆 形 ， 极 面 观 三 
BAG. KBB BRK 30.0 一 31.2 ROK, 赤道 轴 长 20.8 一 21.7 微米 。 具 3 孔 沟 ; 沟 细 
长 ,长 约 21.6 一 22.4 微米 , 宽 1.5 一 1.9 微米 ;内 和 孔 横 长 ,界限 不 明显 , 孔 宽 约 2.2 一 2.5 OK; 
孔 沟 交叉 呈 十 字形 。 外 壁 两 层 , 厚 1.9—2.1 微米 ,外 层 较 厚 ; 表 面具 细 网 状 纹饰 ,网 腿 近 贺 
形 , 大 小 和 形状 较 一 致 ,向 孔 沟 边缘 变 小 。 

BA Tilia L. 花粉 扁 球 形 , 亚 等 极 , 两 侧 对 称 , 稀 等 极 和 辐射 对 称 。 赤 道 面 观 近 李 
圆 形 ,其 中 一 极 常 扁平 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 极 轴 长 23.0 一 33.1 微米 , 赤道 加 长 37.7 一 47.2 
微米 。 具 3 孔 沟 , 偶 而 可 见 2、4、6 孔 沟 的 花粉 ; 沟 细 而 短 ， 不 明显 , 长 6.4 一 12.5 SOR, 
仅 稍 长 出 内 孔 ; 内 和 孔 较 大 、, 圆 形 , 界 限 不 明显 , 直径 3.8 一 8.9 微米 , 孔 处 内 层 显著 加 厚 。 外 
BEER 1.3 一 2.5 微米 ,两 层 , 内 外 层 近 等 厚 ; 表 面具 细 网 状 纹饰 ,网 眼 小 , 近 圆 形 。 

HARR Triumfetta L. 花粉 其 球形 ,等 极 , BANK. TRAMWAY. 极 面 
SWAB. MAK 41.3 一 55.5 微米 ,赤道 轴 长 26.2 一 32.1 微米 。 具 3 1,73; 沟 细 长 ， 
狭 ,中 部 宽 , 沟 绿 微 不 平 , 呈 细 锯齿 状 ,长 29.2 一 45.8 微米 , 宽 2.6 一 4.7 微米 ; 内 孔 横 长 ， 界 
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Table 1 Morphological characteristics of 












































































































































d Xo 大 小 REL EE 
Sh f i 3 
Name of species i AI 3 St 类 型 沟 Colpus 
pollen grains pollen grains (p) Type : XH X 
ength (p) | Width) 
"n" 长 球形 (21.8—32.0)26.6 X 3 FLA 
Golong utes Prolate 181213 4 28) |  S-colporate 20,9 1-3 
一 担 柴 RH Lk (26.9—30.3)29.0» fd £ 21.8 A + 
C. floribunda Ditto 19.5(17.9—21.8) Ditto G Ditto 
假 黄麻 同 上 (26.9—33.3)30.5x Gi 21.9 3.3 
Corchorus acutangulus Ditto 23.5(20.5—25.6) Ditto : 
X a A 上 (30.7—37.1)34.5 X fal 上 25.0 3.2 
C. capsularis Ditto 23.9(20.5—26.9) Ditto $ E 
扁担 杆 同 上 《44.8 一 51.2)46.9X 同 上 36.5 3.7 
Grewia biloba Ditto 36.2(30.8—42.2) Ditto i t 
BR SET 同 上 (52.5—64.0)57.7X RE 44.8 "n 
G. abutilifolia Ditto 41.9(38.4— 44.8) Ditto 六 & 
杆 叶 扁担 杆 HE (38.1—48.6)43.3x | | 3C— DILA 35.6 4.1 
G. celüdifolía Ditto 31.6(29.4—33.3) | 3€ — 4-colporate| E j 
AMET 同 上 (49.9—57.6)53.3X 3 孔 沟 42,2 i 
G. brachypoda Ditto 38.8(35.8—42.2) 3-colporate * s 
毛 果 扁担 杆 间 上 (42.2—52.5)47.9X 同 上 3972 
G. eriocapa Ditto 33.9(32.0—35.8) Ditto 3 
S RUE: 同 上 | (53.8--65.3958.8% | 3C 一 4) 和 孔 沟 46:8 
G. falcata Ditto 39.5(35.8—42.2) |3(— 4)-colporate ^ 
黄 叶 扁担 杆 及 了 彩 惑 远 长 球形 (si 2. .62.7)56.7x 3 孔 沟 
G. hirsuto-velatina d 44,8(38.1—51.2) |  3-colporate 42.8 
， 同 上 (44.8—60.2)55.2x 同 上 
G. henryi Ditto 45:6(37. 149.9) Ditto 47.5 
; 长 球形 (49.9 一 65.3)59.2X 同上 
G. laevigata Prolate 40.0(32.0—46.8) Ditto 47.4 
枫叶 扁担 杆 同 上 (57 .6—67.8)64.2X 3(—YAW 50.9 3.8 
G. tiliaefolia Ditto 41.4(38.4—47.4) | 3(—4)-colporate| E J 
doit HE (28.2—34.6)30.0% 3 Lt 21.6 1.5 
Microcos paniculata Ditto 20.8(19.2—23.0) 3-colporate E * 
HRW BE A 上 (26.9—34.6)31.2% fA 上 22.4 1.9 
M. chungti Ditto 21.7(19.2—24.3) Ditto r : 
JN RISA HE (38.4—49.9)43.2x 同 上 31.9 44 
Trumfetta annue Ditto 28.7(24.3—32.0) Ditto * : 
Bape is fa 上 (44.8—49.9)47.7 X BE 38.7 2.9 
T. bartramia Ditto 32.1(28.2—34.6) Ditto É j 
HARMER fal (47.4—55.0)52.1X 同 上 41.2 3.8 
T. grandidens Ditto 26.4(24.3— 29.4) Ditto * " 
长 钩 刺 藉 麻 同 上 (52.5—58.9)55.5 X a 上 45.8 4.7 
T. pilosa Ditto 32.0(26.8—34.6) Ditto E n 
FE bs A 上 (40.9—47.4)44.6X 同 上 38.1 4.3 
T. tomentosa Ditto 26.2(24.3—28.2) Ditto á Y 
3 A 上 (37.1—46.1)41.3X 同 上 
T. suffraticosa "Ditto 297(25.0—33.3) "Ditto 29.2 2.6 
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pollen grains of Chinese Tiliaceae under LM 
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图 
x 饰 
FL Ora B 次 SERE Ornamentation Plate 
形状 Shape ETA Layering ness (p) 
" 两 层 , 外 层 较 厚 
内 孔 横 长 ， 界 线 不 明显 | 1.3 2 layers, scxinc 1.3 3 v 1: 5,6 
Lalongate, faintly delimited rather thick Finely reticulate 
同 上 同上 局 上 1.3 同 上 ol1—4 
Ditto Ditto Ditto E Ditto # 
H 上 同 上 " 27 
Ditio e Ditto 1.3 Ds 1: 17-19 
两 层 ， 内 外 层 几 相等 
HI 3.8 | 2 layers, sexine& | 1.3 us 1; 12—16 
9 nexine almost equal 
同 上 两 层 ， 外 层 较 厚 PAR, 网 眼中 有 颗粒 Reticulate,| 3, 
Ditto 621 | 2 layers, sexine | 2.3 | fuming with granules ds 
IR WY BREAK RA 
B 上 HE i i 
; 5:5 " 2.3 | 颗粒 Reticulate, muri baculate 3: 8 
Ditto Ditto lumina with granules 
同 上 同 上 网 " 
Ditto 3.8 ‘Ditto 2.5 Reticulate 3: 10 
网 状 ， 网 眼中 有 颗粒 
Wc 3.5 p 上 Reticulate, lumina 3; 16 
atto with granules 
同 上 4.8 同 上 网 状 à 9 
Ditto 5 Ditto Reticulate e 
现状， 网 眼中 有 颗粒 m 
At 6.4 局 ,十 Reticulate, lumina à 15 
atto with granules 
IR UMS E 2& FERE R A ARR ER A) 
H c 5:1 Bc 颗粒 ?Reticulate， muri baculate} 3: Il 
ae lumina with granules 
同 上 同 上 m E 
Ditto 3 ‘Ditto Ditto 无 图 
H 上 同 上 同 上 : 
Ditto 3l "Dio Ditto 5n 
同 上 A E 同 上 ipu 
Ditto 3.6 Ditto 2.9 Ditto 3: 1-7 
fl 上 同 上 ARBOR . 7— 
Ditto 2.2 Ditto 1.9 Finely reticulate 2; 7—11 
同 上 Hr 同 上 > 
Ditto 2.5 ‘Ditto 24 Ditto 2: 5,6 
HE mor AR ; 18— 
Ditto 2.6 "Ditto 2.5 Reticulate 5: 18—20 
同 上 ` A 上 m 上 i 
Ditto 48 Ditto 2.5 Ditto 5: 12 
Bo mE 同 上 
Ditto 2.9 ‘Ditto 29 Ditto 5: 13,14 
同 上 同 上 5 m 上 i195 
Ditto 4.7 Ditto 2.5 Ditto 5 15—17 
同 E 同上 5 同 上 : 
Ditto 2.6 Ditto 252 Ditto 5 6—11 
Hol 同上 HE 同 上 
Ditto Dito "Ditto 2.5 Ditto 3: 13 
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Table 1 Morphological characteristics of 








































































































































































形 状 Ke, <i ay 发 1l 
种 名 Shape of Size of 类 型 沟 Colpus 
Name of snecies B = == == 
pollen grains pollen grains (ye) r EE HE 
Has Length (p) | Width gr) 
20 BE RRE (23.0—29.4)25.9x 同 上 10.8 2.6 
Hainania trichosperma Oblate 38.4(35.8—42.2) Ditto i * 
7 (24.3—34.6)29.9x Me sel 255 {RK Very 
Tilia amuransis Ditto 44.1(40.9—47.4) colporate : narrow 
gk (29.4—35.8)32.6X 3 孔 沟 同 上 HE 
T. chinensis Ditto 46.8(43.5—51.2) 3-colporate Ditto Ditto 
HE (20.5—33.3)28.5X E 上 8.8 同 上 
T. henryana Ditto 42.6(38.4—46.1) Ditto E Ditto 
T. henryana BE (19.2—30.7)25.4X B 上 7.7 RE 
var. subglabre Ditto 42.1(38.4—46.1) Ditto Ts Ditto 
多 毛根 HE (20.5—28.2)25.4X REEL 同 上 同 上 
T. intonsa Ditto 37 7(34.6—40.9) 56)-| Ditto Ditto 
colporate 
HA fl 上 (21.8—26.9)23.0« 3 孔 沟 8.9 司 上 
T. japonica Ditto 36.5(33.3—38.4) 3-colporate s Ditto 
DER A 上 — | @1.8~33.36.6x PSA a 2 
T. kwangtungensis Ditto 39.6(35.8—44.8) colporate Ditto 
B 同 上 《25.6 一 29.4)28.1X | (2 一 )3 孔 沟 8.9 同 上 
T. laetevirens Ditto 39.4(35.8—43.5) |(2—)3-colporate Y Ditto 
F gH 上 (24.3—32.0)29.3X 3 孔 淘 8.8 | 上 
T. mandschurica Ditto 41.5(38.4—43.5) 3-colporate i Ditto 
ARE 同 上 (24.3 一 29.4)26.5X | (2—) 3 和 孔 沟 6.9 同 上 
T. miqueliana Ditto 39.2(37.1—41.0) |(2—)3-colporate 3 Ditto 
B (24.3—28.2)26.4X 3 和 孔 沟 LI B 
T. mongolica Ditto 41.0(38.4—43.5) 3-colporate : Ditto 
T. oliveri var. HF 上 (24.3—32.0)27.8x 同 上 8.9 al 上 
cinerascens Ditto 42.6(38.4—44,8) Ditto : Ditto 
DD gH 上 (21.8—28.2)24.6x 同 上 6.4 同 上 
T. paucicostata Ditto 41.5(37.1 一 44.87 Ditto f Ditto 
T. nobilis 同 上 (25.6 一 34.6)28.4X | 3( 一 4) 孔 沟 同 上 同 上 
` Ditto 47.2(43.5—51.2) |3(—4)-colporate Ditto Ditto 
Xn 同 (20.5—32.0)26.1% 3 孔 沟 9.8 同 上 
T. platyphyllos Ditto 40.9(35.8—43.5) 3-colporate : Ditto 
Blind 同 (23.0—32.0)27.7 x 同 上 c 上 
Trgpopsitiintha Ditto 44:4(40.9—48.6) Ditto Me Ditto 
根 Hk (25.6 一 30.7)28.5X | ”3( 一 4) 孔 淘 8.9 A 上 
T. tuan Ditto 44.0(39.7—47.4) |3(—4)-colporate É Ditto 
云南 机 同 上 (29.4—39.7)33.1 X 3 孔 沟 12.5 同 上 
T. yunnanensis Ditto 44,9(38.4—51.2) 3-colporate i Ditto 
Corchoropsis crenat Spheroial o 48.240 sso) | 555 和 
pss crenaia | subsphcroidal .2(42.2—53.8) | 3(—4)-porate 
光 果 田 麻 RG we C2 一 )3 孔 
C. pslocarpus Spheroidal 31.4(28.6—34.6) | (2—)3-porate 
HE 直径 3-41 
区 Ditto 55.3(48.6—64.0) | 3(—4)-porate 

















学 显微镜 下 的 形态 特征 


pollen grains of Chinese Tliliaccac under LM 















































































































































































































Aperture 外 壁 Exine 
图 版 
£ 
FL Ora 层 次 厚度 
E Thick- Ornamentation Plate 
形状 Shape ETA Layering ness Qu) 
AFLE, FUREY) BEA IS 
UME Elliptical, nexine | 5.7 At 1.7 nom a 5; 1-5 
slightly thickened dto cals 
内 妃 贺 形 ， 和 孔 处 外 壁 内 层 显 | 4 8 in | AB ASN SE EE 
著 加 厚 Circular, nexine | (4 2 layers, sexine 2:5. "bi 4 12 
markedly thickened anum: & nexine equal did 
同 上 6.7 in 同 上 m E 7 
Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto 37 
fl 上 6.9 in fA o£: fl 上 » 
Ditto diam. "Ditto 1.9 Ditto ^ 23 
HE 5.1 in Hk 同 上 
Dirro diam. "Ditto 2.5 "Ditto 无 图 
Rd - 同上 同 上 同 上 
Ditto Ditto "Ditto 2.5 Ditto ^ 19 
H.E 4.9 in 同 上 1.3 同 上 4. 17 
Ditto diam. Ditto t Ditto 2 
同 上 3.8 in 同 上 5 同 上 
Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto tn 
kj 上 5.1 in 同 上 同 上 4: 21 
Ditto diam. Ditto Ditto , 
fl 上 4.4 in BE fl 上 
Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto ^; 18 
fal 5.1 in fA 上 同 上 
Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto 3516 
NS 3.8 in A 上 同 上 
is Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto 505 
2 — 
fal 上 5.3 in 同 上 同 上 ; 
- Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto 467 
同 上 5.1 in 同 上 同 上 3 
Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto ^ 20 
E uH 上 同上 A 上 fl 上 i 
Ditto Ditto Ditto 2.5 Ditto 5d 
同 上 6.4 in HE 同 上 2 
Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto 4 $9 
fà 上 同上 H 上 同 上 
Ditto Ditto Ditto 2.5 Ditto 5 10H 
同 上 5.7 in 同 上 同 上 
Ditto diam. Ditto 2.5 Ditto 4, 1-5 
同 上 8.9 in HE 5 ES 上 
Ditto diam. Ditto E Ditto 4 15 
PLAE, FLEIRE AIS] 4.3 in 分 层 不 明显 RA, WE 3.4 微米 
Pore circular, i Layers 1.3 Spinate, spine 1; 7—9 
nexine thickened adr: indistinct 3.4 ulong 
同 上 2.9 in 同 上 Al 上 
Ditto diam. " Ditto 1.3 Ditto 1; 10511 
HE 4.1 in (RBs TA ESERBTN ABIX, HIER ARR Coarsely 
Ditto dian E 2 layers, sexine 4.1 reticulate, lumina with 2; 1—4 
© | markedly thick fine reticulae 
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限 不 明显 , 孔 宽 约 2.5 一 6.1 微米 。 外 壁 两 层 , 厚 约 2.5 微米 , 外 层 较 厚 , 基 柱 明显 ; 表面 具 
阅 状 纹饰 ,网 眼 近 圆 形 , 大 小 较 一 致 ,在 孔 沟 边 变 小 。 

(=) 10 种 花粉 在 扫描 电镜 下 的 观察 

1. —fHJ& Colona floribunda (Wall.) Craib. 《图 版 1: 1,2) 

孔 沟 交叉 处 稍 向 外 突起 , 沟 膜 高 低 不 平 ,上 有 细 颗 粒 。 外 壁 表面 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 大 
小 和 形状 较 一 致 , 有 些 网 眼中 有 密布 的 细 颗 粒 。 

2. 黄麻 Corchorus capsularss L. (图 版 1: 12, 13) 

沟 膜 不 平 ,上 具 许 多 由 细 颗 粒 聚 集 而 成 的 粗 颗 粒 。 外 壁 表面 为 网 状 纹饰 ,网 眼 在 沟 间 
区 拉 长 , 旦 不 规则 的 楼 形 , 在 两 极 则 较 贺 ;网 峭 粗 细 不 ~-, 当 倍数 很 高 时 , 网 眼 内 可 见 小 穿 
flo 

3. FARR Corchoropsis crenata Sieb. et Zucc. (Ell; 7) 

孔 椭 圆 形 , 孔 膜 不 完整 ,形成 大 穿孔 。 外 壁 表面 高 低 不 平 , 呈 细 皱 纹 状 , 其 间 有 极 小 的 
穿孔 , 刺 顶 端 较 钝 。 

4. MILK Excentrodendron hsienmu (Chun & How) Chang & Miau (图 版 2: 1,2) 

MASH LAR, ERA IR AOE A ARSE NER Lo 

5. EH THE Grewia tiliaefolia Vahl. (图 版 3: 1—3) 

DERE, EROR ERO OBL. PL HLIT SEH, RO ERIG TUS , TU LRH de BUE SX 
MRR Hio P EE RA A i PES EIR RK. ARAB), AL, DT 
限 中 具 明 显 的 小 穿孔 。 

6. 海 南 机 Hainania trichosperma Merr. (Elf 5: 1,2) 

孔 沟 区 明显 向 外 突起 ,外 壁 表 面具 细密 的 网 - 穴 状 纹饰 ,网 养 粗 细 不 均 , 网 眼 形 状 大 小 
不 一 。 

7.4 WH Microcos paniculata L. (Elf 2; 9—11) 

沟 膜 上 具 不 明显 颗粒 ;外 壁 表面 具 网 状 纹饰 ,网 眼 大 小 较 一 致 ,网 限 内 有 了 时 有 具 小 穿孔 。 

8. 华 机 Tilia chinensis Maxim. 《图 版 3: 17) 

Sp BE S iL A DER Zt i US FER AD REE S DERE BES DEC RT LARS 
曲 而 略 高 出 的 短 FF” 

9. 机 Tilia tuan Szysz. CE 4; 1—3) 

ghee de TER At D ER c fi, OBERE ER KC] BE EFL), A 89 53 SE 
Dk ay V, —2R 8S en HA X TE" s 

10. 毛刺 萌 麻 Triumfetta tomentosa Bojer (FARR 5: 6,7) 

shee ze TEC RE TES BH RSC, MIRER NR-O BIE A, 较 均 匀 , 爽 眼 内 
具 细 密 的 小 穿孔 。 沟 膜 较 平 , 孔 盖 加 厚 突出 。 

本 科 每 种 花粉 在 光学 显微镜 下 观察 的 特征 见 表 1。 


讨 论 
































1. 本 科 的 系统 位 置 
棚 树 科 和 梧 秽 科 (Sterculiaceae), HBB: (Bombacaceae), FABER} (Malvaceae) 在 Engler 
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系统 (Schultze-Mote, 1964), Bentham et Hooker FAR (1862), Takhtajan ABE (1969) 和 
Cronquist 系统 (1968) 中 都 属于 锦 葵 EL. (Malvales)， 但 在 科 的 进化 Wi Be LO BAR Alo 
Schultze-Mote 的 顺序 为 机 树 科 ~> 锦 葵 科 一 木棉 科 一 梧桐 科 ，Bentham et Hooker NX xx 
AH BME, Takhtajan 和 Cronquist BBM BE AA > SERE MA 
花粉 资料 看 ,本 科 与 梧桐 科 、 木 禄 科 有 着 密切 的 连 系 ， 因 在 后 两 科 中 都 可 以 看 到 类 似 极 树 
科 的 花粉 。 如 类 似 长 3 孔 沟 类 的 花粉 ,在 梧桐 科 的 梧桐 属 (Firmiana)、 银 叶 树 属 Heritiera) 
AUER (Sterculia) 出 现 ; 短 3 孔 沟 型 的 花粉 , 在 梧桐 科 的 山 芝麻 属 (Helicteres), KiS 
WE (Kleinhovia) 以 及 木 视 科 的 爪哇 木棉 属 《Ceiba) 等 属 中 出 现 ; 3 孔 具 刺 型 花粉 ,在 梧 
桐 科 的 平 当 树 属 (Paradombeya), FIERE (Pentapetes), WF HR (Pterospermum) V, 
及 木棉 科 的 Adansonia, Matisia 等 属 中 出 现 。 而 锦 苹 科 的 花粉 则 主要 为 散 孔 具 刺 类 型 ,与 
极 树 科 的 花粉 类 型 差异 较 大 。 根据 Kuprianova (1974) 的 观点 , 概 树 科 的 花粉 属于 双子 叶 
植物 花粉 进化 阶段 中 的 第 二 亚 阶段 , 即 三 孔 沟 类 型 的 亚 阶段 ,而 锦 葵 科 的 花粉 则 属于 较 进 
化 的 第 四 亚 阶段 , 即 散 孔 类 型 的 亚 阶段 。 因此 ,就 花粉 形态 来 说 , 极 树 科 与 梧桐 科 、 木 棉 科 
的 关系 比较 密切 ,与 锦 葵 科 则 比较 疏远 并 比 它 原始 ,支持 Takhtajan 系统 和 Cronquist 系 
的 演化 顺序 。 

2. WAHA (Microcos L.) 的 系统 位 置 

布 渣 叶 属 原 建立 于 1753 年 , 因 其 外 部 特征 与 扁担 杆 属 (Grewia 工 .) 很 相似 , 林 奈 本 人 
于 1967 年 将 其 归并 于 扁担 杆 属 。 以 后 Bentham et Hooker (1862), Schumann (1890) 等 
学 者 都 将 此 属 并 归于 扁担 杆 属 ,一 直到 1926 年 才 由 Burret 从 扁担 杆 属 分 出 。 但 是 Hut- 
chinson (1968) 仍 主 张 把 布 渣 叶 属 归并 扁担 杆 属 , 认为 作为 一 个 独立 的 属 是 不 能 成 立 的 。 
从 花粉 资料 看 , 布 渣 叶 属 的 花粉 与 扁担 杆 属 的 花粉 有 着 较 大 的 区 别 。 前 者 花粉 体积 较 小 ， 
长 轴 的 平均 长 度 不 超过 31.2 微米 ,外 壁 较 薄 , 厚 度 不 超过 2.1 微米 ,表面 具 细 网 状 纹饰 , 孔 
沟 细小 ;而 后 者 花粉 体积 大 ,长 轴 的 平均 长 度 在 43.3 微米 以 上 ,外 壁 较 厚 ,厚度 在 2.3 微米 
以 上 ,表面 纹饰 多 为 粗 网 状 , 孔 沟 较 宽大 。 因 此 ， 花粉 形态 不 支持 把 布 渣 叶 属 归并 于 扁担 
杆 属 。 

3. 田 麻 属 (Corchoropsis Sieb. et Zucc.) 的 归附 问题 
麻 属 原 隶 属于 根 树 科 ，Takeda (1912) 将 其 移 人 梧桐 科 , 放 在 Dombeyeae thi FH 
麻 属 花粉 为 3( 一 4) 孔 具 刺 类 型 , 在 极 树 科 较 为 特殊 。 而 在 梧桐 科 这 种 类 型 较 多 , 尤其 在 
Dombeyeae 族 主要 为 这 种 花粉 类 型 。 因 此 ,把 田 麻 属 移 人 梧桐 科 的 Dombeyeae 族 ,在 花粉 
资料 上 是 支持 的 。 

FR (Craigie) 的 归附 问题 , 因 尚 无 花粉 材料 ,将 另行 讨论 。 
































































































































附录 : 地 理 分 布 及 生境 


Colona sinica 乔木 ; 产 云南 , 生 于 海拔 500 米 左 右 的 出 地。5C. Horibunda 乔木 或 灌木 ; 产 云南 南部 、 
生 于 海拔 800—1400 RAL Kiko Corchorus acutangulus 草本 ;江苏 ,江西 ,福建 ,广东 广西 , 云南 贵 
州 ,湖南 .安徽 等 省 区 , 生 于 海拔 120 一 1100 米 的 田 边 或 草 坡 上 。C. capsularis 草本 ; 我 国 亚热带 地 区 广 
REE, Grewia biloba 灌木 或 小 乔木 ;江苏 ,江西 ,福建 ,广西 ,广东 ,台湾 ,浙江 , 安徽 、 湖 南 等 省 区 ， 生 于 


海拔 350 一 1600 米 的 草地 或 蔓 林 中 。G. eburilifolis 灌木 或 小 乔木 四川、 云南、 贵州, 广西、 广东, 台 
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等 省 区 ， 生 于 海拔 200—1800 米 的 向 阳 山 坡 。G. celridifolia 灌木 或 小 乔木 ; 产 云南 和 广西 , 生 于 海拔 
460—960 KARBE Ho C- brachypoda HE 5° zz P, HET IER 1400 米 左 右 的 山坡 草地 。G. eriocapa 
灌木 ; 产 云南 ,广西 ,广东 、 贵 州 、 台湾 等 省 区 , 生 于 海拔 300—1400 KW ERM. G. faleata 小 灌木 ; 
产 云南 , 生 于 海拔 740 KEARAH C. hirsuto-velatina 灌木 ; 产 云南 、 贵 州 、 广 西 ， 生 于 海拔 
350—1400 KAIMU G- henryi HEARS 产 广西 广东、 江西 , 生 于 海拔 200—950 米 的 山坡 上 。 G 
laevigata 灌木 ; 产 云南 , 生 于 海拔 570—1300 KA MBA. G- tiliaefolia 乔木 ; 产 云南 ， 生 于 海拔 
850—1600 米 的 山地 杂 木 林 中 。Microcos paniculata 灌木 或 小 乔木 ; 产 云南 广西、 广东 ,湖南 ， 生 于 海拔 
300—2000 米 的 山坡 上 。 M. chungit 乔木 ; 特产 海南 岛 , 生 于 海拔 2000 米 左 右 的 山地 林 中 。Trwmfetia 
annue. 草本 或 半 渡 木 ; 产 四 川 \ 云 南 、 贵 州 , 广 西 ,广东 、 湖 南湖 北 ,江西 ,浙江 , 生 于 海拔 1800—2100 米 的 
山坡 草地 。7T. bartramia ERK; 产 云南 ,广西 ,广东 、 福建 , 台湾 , ETER 150 一 1800 KH A 
Ho T. grandidens 草本 ; 产 广东 , 生 于 海滩 沙 地 。T. pilose 半 灌 木 ; 产 四 川 \ 云 南 、 贵州 ,广西 ,台湾 , 生 
于 海拔 1200—1400 米 的 向 阳 山 坡 上 。T. tomentosa 半 灌 木 ; 产 四 川 \ 云 南 , 贵 州 ,广西 ,广东 , BE EF 
海拔 150—1600 米 的 平地 或 丘陵 灌 从 中 。7. suffraticosa 草本 或 半 灌 木 ; 产 广东 , 生 于 海拔 200 KEAN 
Mfo Hainania trichosperma 乔木 ; 产 广东 ,广西 , 生 于 海拔 2000 米 左右 的 山地 林 中 。Tilia amuransis FE 
木 ; 产 辽宁 ,河北 、 内 蒙古 山西, 山东、， 生 海拔 700 一 1300 米 的 杂 木 林 中 。T. chinensis FEA; 产 河南 、 陕 
西 ,甘肃 四川 ,云南 , 湖 北 , 生 于 海拔 1000—3400 米 的 山地 林 中 .7T.， henryana 乔木 ;江苏 ,江西 ,河南 、 湖 
北 ,陕西 ,甘肃 , 生 于 海拔 750 一 1000 米 的 山坡 杂 木 林 中 。T. henryana var. subglabre 乔木 ; 江苏 ,江西 、 
河南 ,湖北 ,安徽 , 生 于 海拔 600 一 800 米 的 山林 中 。7T. intonsa 乔木 ;特产 四 川 , 生 于 2000—3200 米 的 山 
Melo T. japonica 乔木 江苏, 安徽, 浙江、 山东 , 生 于 海拔 1200 一 1800 KAVA. T. kwangtungensis 
乔木 ; 产 广 东 , 江 西 , 生 于 海拔 1000 米 左 右 的 山林 中 。7. laetevirens 乔木 ; 产 陕西 甘肃 , 生 于 海拔 2000 一 
2400 米 的 山地 杂 木 林 。T，mandschurica 乔木 3 辽宁, 内 蒙古 ,河北 、 山 东 、 江 苏 、 江 西 ， 生 于 海拔 200 一 
1100 米 的 潮湿 山地 杂 木 林 中 。T. miqueliana 乔木 ;河南 ,江苏 ,安徽 ,浙江 , 生 于 海拔 600 一 1100 米 的 山 
沟 中 。T. mongolica 乔木 ;东北 、 内 蒙古 ,河北 ,山东 、 山西 ,河南 ,甘肃 , 生 于 200—2500 米 的 向 阳 山 坡 芯 
Rh, T. oliveri var. cinerascens 乔木 ; 产 湖北 , 生 于 海拔 1300—1800 米 的 山林 中 。T. paucicostata 小 乔 
AR LAG ,河南 陕西 ,甘肃 四川. 云 南 ,安徽 ,湖北 , 生 于 海拔 1600—3000 米 的 山林 中 。T. nobilis 乔木 ; 
特产 四 川 ， 生 于 海拔 2500 一 2600 米 的 阴 湿 山谷 或 林内 。T. platyphyllos 乔木 ; 产 江苏 、 山 东 ， 生 于 海拔 
1000 米 左右 的 山地 林 中 。T. populiliniba 乔木 ; 产 湖北 , 生 于 海拔 1000 米 左右 的 山地 林 中 。7. man FRA; 
湖北 四川, 贵州 广西、 湖南 ,江西 , 生 于 海拔 130—2600 米 的 山地 杂 木 林 中 。T. yunnanensis 乔木 ; 产 云 
南 , 生 于 海拔 2600—3300 米 的 山地 杂 木 林 中 。 Corchoropsis crenata 草本 ;东北 ,河北 ,山西 ,河南 , 江苏、 
安徽 ,浙江 ,江西 ,湖南 ,广东 ,贵州 ,四川 、 湖北 、 陕西 , 生 于 海拔 200—1500 米 山 坡 林 下 。C. psilocarpus 
草本 ;辽宁 ,河北 、 山东、 河南、 江苏 、 安 徽 、 湖 北 、 甘 肃 ， 生 于 海拔 120 一 1000 米 的 山坡 草地 或 田 边 。 
Excentrodendron hsienmu 常 绿 乔木 ; 产 云南 ,广西 , 生 于 海拔 800 米 左 右 的 山地 林 中 。 
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STUDIES ON POLLEN MORPHOLOGY IN 
TILIACEAE OF CHINA 


ZHANG YU-LONG CHEN YAN-SHENG 


(Institute of ‘Botany, Academia Sinica, Beijing) (Northwest Institute of Botany, Wugong, Shaanxi) 


Abstract Pollen morphology of 44 species representing 9 genera of Tiliaceae in China was 
examined under light microscope, 10 of them were observed with scanning electron microscope. 
Nine genera involved in this paper are: Colona, Corchoropsis, Corchorus, Excentrodendron, 
Grewia, Hainannia, Microcos, Tilia and Triumfetta 


The pollen grains of Tiliaceae are eurypalynous. Based on the aperture type and 
ornamentation, they may be grouped into four types: (1) The Grewia type, pollen grains 
tricolporate: Colona, Corchorus, Grewia, Microcos and Triumfetta; (2) The Tilia type, 
pollen grains brevitricolporate: Hainania and Tilia; (3) The Corchoropsis type, pollen grains 
triporate, spinate: Corchoropsis, and (4) The Excentrodendron type, pollen grains triporate, 
reticulate: Exce ntiodendron. 


The significance of pollen morphology in taxonomy of Tiliaceae is discussed. The pal- 
ynological data seem to support the separation of Microcos from Grewia and the transfer of 
Corchoropsis to Sterculiaceae from Tiliaceae. 

Key words Tiliaceae; Pollen morphology; Microstructure; Ultrastructure 
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1—4. Colona floribunda (1.424505 2. X7000; 3,4. X800); 5,6. C. sinica (X800); 7—9. Cor- 
choropsis crenata (7. X1050; 8, 9. X800); 10, 11. C. psilocarpus (X 800); 12—16. Corchorus 
capsularis (12. X2100; 13. X10500; 14—16. X800); 17—19 C. acutangulus (X 800). 
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1--4. Excentrodendron hsienmu (1. X1050; 2. X5250; 3, 4. X800); 5, 6. Microcos chungii 
(X800); 7—11. M. paniculata (7,8. X800; 9, 10. 2450; 11. X10500). 
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1—7. Grewia tiliaefolia (1,2. 410505 3. 7000); 8.G. abutilifolia; 9. G. eriocapas 10. G. 
celtidifoliay 11. G. hirsuto-velatina; 12. G. biloba; 13. Triumfetta suffruticosa; 14. Grewia 
laevigata; 15. G.falcata 16. G. brachypoda; 17. Tilia chinensis (X 1050). (4—16. x800) 
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1—5. Tilia tuan (1,2. X1050; 3. X10500); 6,7. T.oliveri var. cinerascens; 8,9. T. platyphyllos; 

10, 11. T. populiliniba; 12. T.amuransis; 13. T. mongolica; 14. T. nobilis; 15. T. yunnanen- 

ss; 16. T. miqueliana; 17. T. japonica; 18. T. mandschurica; 19. T. intonsa; 20. T. pauci- 
costata; 21. T. laetevirens; 22. T. kwangtungensis; 23. T. henryana. (4—23. 800) 
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1—5. Hainania trichorsperma (1. 21005 2. 14005 3, 4. X800; 5. X10500); 6—11. Trumfetta 
tomentosa (6. X1400; 7.310500; 8-11. X800); 12. T. bartramia; 13, 14. T. grandidens; 
15—17. T. pilosa; 18—20. T.annue. (12—20. x 800) 


